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1. INFORMACOES PRELIMINARES

O MUNICIPIO DE TUCUNDUVA contratou a GEOLAC Geologia e Meio
Ambiente Ltda. para conduzir um estudo técnico de locacdo e a elaboracao de
termo de referéncia contendo as especificagdes técnicas para perfuracdo de dois

(2) pogos tubulares na zona rural de Tucunduva, Rio Grande do Sul.

O trabalho tem como objetivo cumprir os requisitos técnicos que condicionam a
liberacdo de recursos financeiros por parte do Governo do Estado do Rio Grande
do Sul (Secretaria de Obras e Habitagdo) para perfuracdo dos pogos, conforme
Termo de Convénio registrado como PROA 20/2200-0002177-2 (FPE n°
3200/2020).

A locagdo dos pontos e a elaboracdo das especificacdes técnicas que constam no
termo de referéncia foram realizadas com base nas diretrizes da Associacido
Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), em particular as NBRs 12.212 e 12.244,
assim como as diretrizes de referéncia para perfuragdo de pocos estabelecidas em
documento técnico pela antiga Secretaria de Desenvolvimento Rural, Pesca e
Cooperativismo do Rio Grande do Sul (SDR), datado de novembro de 2016.

As atividades de campo foram realizadas no dia 01 de abril de 2021, sob

coordenacdo de Leonardo Tomasi, gedlogo da GEOLAC.
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2. LOCACAO DOS POCOS TUBULARES

O Municipio de Tucunduva planeja a perfuragdo de dois (2) pocos tubulares para
abastecimento das comunidades de Reserva Sao Jodao e Ressaca do Guerrilha,

ambos em sua zona rural.

Para tanto, a Geolac conduziu visita técnica para avaliacao dos potenciais locais de
perfuracdo, a fim de diagnosticar restricdes e limitacdes impostas pelo contexto

geologico e hidrogeol6gico em que os pogos serdo inseridos.

As coordenadas geogréficas (datum Sirgas 2000) e localizacdo em imagem de

satélite dos pogos a serem instalados estdo descritas a seguir:

e Poco 01 - Localidade de Reserva Sdo Jodo
Latitude: 27°38'05.47"S
Longitude: 54°30'42.53" O
Elevacio: 198 m
Estimativa de pessoas a serem atendidas: 70 (25 familias)

Estimativa de volume de dgua por dia: 14 m3/dia

Localizagao do Pogo 01 Legenda
. ® Reserva Sao Joao
* Tucunduva

Reserva Sao Joao

Reserva'SaoiJoao

‘aasticunduva
S G ;

i < r 3 km
Figura 1. Localizagdo do local de perfuragio do poco 01, na localidade de Reserva

Sdo Jodo, em relagio a cidade de Tucunduva, RS.
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Localizagao do Pogo 01 Legenda
® Reserva Sao Jodo
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Latitude: 27°38'05.47"S
Longitude: 54°30'42.53"'0
Elevacéo: 198 m
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Figura 2. Detalhe da localizagio da drea onde deverd ser perfurado o pogo 01.

e P2 - Localidade de Ressaca do Guerrilha
Latitude: 27°41'48.94"S
Longitude: 54°26'28.33" O
Elevagio: 205 m
Estimativa de pessoas a serem atendidas: 70

Estimativa de volume de dgua por dia: 14 m3/dia

Localizagao do Pogo 02 : . : Legenda

Ressaca do Guerrilha %, / ® Ressaca do Guerriha
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Figura 3. Localizagdo do local de perfuracio do pogo 02, na localidade de Ressaca

do Guerrilha, em relacdo a cidade de Tucunduva, RS.
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Localizagédo do Pogo 02  / Legenda
; ® Ressaca do Guerriha

Ressaca do Guerrilha

Latitude: 27°41'48.94"S
Longitude: 54°26'28.33"'0
Elevacao: 205 m

Ressaca do Guerriihag
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Figura 4. Detalhe da localizagdo da drea onde deverd ser perfurado o pogo 02.

3. CONTEXTO GEOLOGICO & HIDROGEOLOGICO

Ambos os locais selecionados para perfuracdo dos pogos estao assentados sobre as
rochas da Formacao Serra Geral, cujos derrames foram gerados por vulcanismo
fissural associado a fusdo parcial do manto astenosférico, por vezes com
contribuigdo litosférica, como resposta aos mecanismos de descompressao

resultantes da acdo de plumas mantélicas.

No Rio Grande do Sul, este panorama esta registrado na regido setentrional e
recobre mais de 50% de sua area, onde pilhas vulcdnicas de derrames basalticos
estdo sobrepostas ou intercaladas com unidades acidas, dando origem a diferentes
litofacies. A espessura média do pacote vulcanico da Bacia do Parand é de 800
metros e a maxima é de 1.500 metros. Os basaltos, com andesitos subordinados,
constituem a base do pacote e tém ampla dominancia em relagdo a sequéncia acida
(CPRM, 2005).

De forma especifica, foi possivel identificar a litofacies vulcanica Paranapanema
(kBpr) em ambos os locais, sendo ela composta por derrames basalticos granulares

finos, melanocréticos, de coloracao cinza escuro a preta.

Na regido onde serdo perfurados os pocos, a Formacdo Serra Geral foi
condicionada por um controle tectdonico marcado pela ocorréncia de falhas e
fraturas com direcdo preferencial NW-SE. Esse controle também ¢é observado pela
disposicdo da rede de drenagem e cristas que ocorrem alinhadas segundo os

principais lineamentos estruturais.
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O tectonismo atuante sobre as rochas vulcanicas da Formacao Serra Geral na area
de interesse é de caracteristica raptil e estd associado a movimentos verticais, tais
como soerguimentos e subsidéncias vinculados a acomodacdes em zonas de
fraqueza da bacia e do seu embasamento, formadas ao longo da evolugdo

geologica desta porcao da crosta.

De acordo com inspegdes a campo e andlise de imagens de satélite e do Mapa
Geolégico do Rio Grande do Sul, a regido de estudo tem uma geotectonica estavel,
sem estruturas geoldgicas ativas, como falhas e fraturas, que representem um

meio fisico atuante.

Em termos gerais, as rochas que ocorrem em Tucunduva variam entre pouco
alteradas a moderadamente alteradas. As rochas pouco alteradas exibem sinais
incipientes de alteracdo dos minerais, ligeiramente descoloridos e com fraturas
oxidadas. Mantém as mesmas propriedades fisicas e mecédnicas da rocha sa e ha
fraturas, principalmente devido ao resfriamento dos derrames de lava. Ja as
rochas moderadamente alteradas apresentam minerais constituintes com alteracao

bastante perceptivel, descoloracdo acentuada e algumas fraturas oxidadas.

De acordo com informagdes obtidas junto ao Sistema de Informacdes de Aguas
Subterraneas da Companhia de Pesquisa em Recursos Minerais (SIAGAS/CPRM),
o regolito (solo e alteragdo de rocha) ocorre com espessuras entre 2 e 11 metros na

area do municipio.

Embora careca de dados técnicos objetivos, estima-se que a camada de solo e
alteracao de rocha em Reserva Sdo Jodo atinja entre 3 e 5 metros, enquanto que na
localidade de Ressaca do Guerrilha, em particular no ponto indicado para

perfuracdo, projeta-se uma espessura do regolito entre 2 e 3 metros.

3.1. Hidrogeologia

As édguas subterrdneas a serem captadas por meio dos pogos sdo armazenadas e
circulam em um aquifero fraturado formado pelas estruturas geolégicas presentes

nos basaltos da Formacado Serra Geral.

Esta unidade hidrogeoldgica é denominada Sistema Aquifero Serra Geral I (SASG
I), conforme MACHADO et al., 2005, e corresponde a litologias de alta a média
possibilidade de armazenamento de 4guas subterrdneas. A agua é armazenada e
transmitida através de fei¢cdes estruturais geradas durante o resfriamento das

lavas e solidificacao das rochas, como fraturas, juntas e disjungodes.
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Este aquifero pode ser acessado apenas através de perfuragdes com mdquinas
rotopneumaticas, por exemplo, e, de acordo com pesquisa junto ao Sistema de
Informacdes de Aguas Subterraneas da Companhia de Pesquisa em Recursos
Minerais (SIAGAS/CPRM), a superficie potenciométrica é bastante varidvel e
deve ser encontrada entre 6 e 70 metros no Municipio de Tucunduva,

caracterizando o primeiro conjunto de fraturas que armazenam &gua.

Em termos gerais, os basaltos ndo sdo considerados como formadores de aquiferos
com elevada profundidade devido as caracteristicas como porosidade e
permeabilidade, que influenciam na constituicdo e no armazenamento de 4gua
subterranea, além da dependéncia da circulacdo de dgua a uma ampla rede de
comunica¢do entre estruturas geoldgicas, como fraturas, vesiculas e amigdalas

(SILVA et al., 2007), caracteristicas intrinsecas aos aquiferos fraturados.

Os perfis geol6gico-construtivos dos pogos consultados junto ao SIAGAS/CPRM
para a regido de estudo demonstram a possibilidade da presenca de rocha alterada
abaixo do topo da rocha sa, como decorréncia da infiltracdo de fluidos e
intemperizagao localizada. Sendo assim, é importante que, durante a perfuracao, o
técnico responsével esteja atento a presenca destas camadas, a fim de determinar o

correto intervalo de revestimento do pogo.

Inameras varidveis atuam na dindmica das 4aguas subterraneas do Sistema
Aquifero Serra Geral (SASG). Dentre essas varidveis, estruturas rapteis exercem

um controle fundamental para o aquifero vulcanico fraturado.

O fluxo da agua subterrdnea em um aquifero fraturado da-se ao longo de
descontinuidades fisicas primarias (juntas de contracdo, vesiculas e contatos entre
derrames) ou secunddrias (fraturas tectonicas), que sdo de fundamental

importancia para a produtividade de pogos

A estruturagdo tectdnica dos locais selecionados para instalacdo foi avaliada a
partir de modelo topogréfico do terreno, com exagero vertical de trés vezes obtido

a partir do aplicativo Google Earth Pro®.

As figuras 5 e 6, a seguir relacionadas, apresentam a futura localizacao dos pogos
01 e 02, respectivamente, em relacdo ao contexto geotectéonico e geomorfolégico

em que estardo inseridos.
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e @ 2021 X, T tes 400m

Figura 5. Modelo digital de elevagio do terreno onde deverd ser perfurado o Pogo 01 e

delineamento de estruturas geologicas.

delineamento de estruturas geologicas.

A anilise tectbnica realizada demonstra uma densidade moderada de falhas e

fraturas no local de perfuracdo do pogo 01, e uma densidade moderada a alta no

poco 02.

A origem destas estruturas estd associada a movimentos de blocos de rocha e

erosao diferencial, refletindo superficialmente em quebras do relevo.
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Nao foram identificadas limitagdes e restricbes significativas quanto ao
posicionamento geotectonico dos pogos. Ndo obstante, é importante ressaltar que
tal arcabougco tectonico, embora favoravel ao armazenamento de dgua subterranea
no aquifero fraturado, ndo condiciona precisdo absoluta no resultado da

perfuracao.

Em particular, cabe destacar que ambos os pocos estdo localizados em areas

inseridas dentro da bacia hidrogréfica do Rio Santa Rosa.

Em relagdo ao poco 01, o mesmo foi locado observando-se, além do contexto
hidrogeol6gico, a possibilidade de actmulo de &guas pluviais em sua
proximidade, tendo em vista que o mesmo esta localizado préximo a uma vertente

de escoamento destas aguas.

Ja em relacdo ao poco 02, a intengdo inicial era locar o pogo em terrenos mais
baixos, nas proximidades do Rio Santa Rosa, a oeste. No entanto, incertezas
relacionadas a logistica para acesso ao local de perfuracdo e futura manutencdo do
poco levaram a equipe do projeto, em conjunto com os moradores e a Prefeitura
de Tucunduva, a locar o novo poco nas proximidades de um pogo ja existente, o
qual devera ser mantido em repouso como reserva de emergéncia. Embora o local
seja topograficamente mais alto (cerca de 50 metros) do que o leito fluvial referido
e, portanto, o nivel d’dgua esteja provavelmente mais profundo, ha um conjunto
de fraturas que se desenvolveram e moldaram a geomorfologia regional, o que
favorece a retencdo das dguas. Neste aspecto, a presenca de um poco adjacente
com capacidade hidrica consideravel corrobora esta interpretacao e confere maior

seguranca a locacao.

4. TERMO DE REFERENCIA (TDR)

Com base nas observagdes de campo, andlise do contexto geologico e
hidrogeolégico regional e nas diretrizes técnicas das normas técnicas NBR 12.212 e
12.244 da ABNT, a Geolac preparou o termo de referéncia e as planilhas em anexo,
a fim de serem utilizadas na preparagao do processo licitatério para contragdo de

empresa especializada na perfuracdo de pogo tubular.

O documento é apresentado no Anexo I deste relatério.
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5. EQUIPE TECNICA

NOME QUALIFICACAO REGISTRO PROFISSIONAL
Alcione José Ramos Tomasi Geodlogo CREA/RS 054.562
Leonardo Cassol Tomasi Geodlogo CREA/RS 166.702
Leandro Cassol Tomasi Eng® Florestal CREA/RS 223.776
Paola Campagnolo Comassetto Eng?® Florestal CREA/RS 223.771

Tucunduva, 21 de maio de 2021.

Leonardo Cassol Tomasi

Gedlogo, MSc. Geociéncias
CREA/RS 166.702
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7. ANEXOS
Anexo I - Termo de Referéncia
Anexo II - Planilhas

Anexo III - Anotacao de Responsabilidade Técnica (ART)
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